XVIII Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

Il Mistrzostwa Polski w GMiL

Finat krajowy — Il etap 16 maja 2004
CE : zadania o numerach addo5; czas 60 minut
CM : zadania o numerach dgldo §; czas 90 minut

Cl: zadania o numerach dsldo1l, czas 120minut
C2: zadania o numerach o8ldo13; czas 480minut
L1 i GP: zadania o numerach oddo 16, czas -180min.
L2 i HC: zadania o numerach oddo 18 czas -180min.

WAZNE !l Wyniki liczbowe naley wpisa
w odpowiedniej ramce Karcie odpowiedzi.

Karte wypetniac czytelnie, bez skéen i poprawek.
ZADANIA

POCZATEK KATEGORII CE

1 — Kod jest liczla trzycyfrona, w ktérej suma cyfr jest

réwna 15, a cyfra jedsoi jest trzykrotnie wiksza od cyfry
setek.Podaj dwa takie kody trzycyfrowe

2 - Na rysunku obok pokazana jest siatka przestra
—10—+— 10— przedstawiajca  prostopadto-
| scian o wymiarach: 20 cm,

prostopadiécianéw.  Mréwka

12 znajduje st w wezle A ichce
odwiedzé wszystkie 11

z pozostatych wztéw, a nasipnie powrdat do wezla A.

Caly ten spacer chce odbgo maliwie najkrotszej drodze.

Padaj w centymetrach diugéé drogi, po ktorej odbedzie

ten spacer.

POCZATEK KATEGORII CM

3 — Myszki A, B, C, D i E biog udziat w rewii
i w przerwie wysfpow poréwnug wielkosci swoich
kokardek. Kokardka myszki A jest gkisza nk kokardka

myszki B. Kokardka myszki B jest mniejsza od kol&ed

myszek C i D. Myszka E ma kokarghkvigksz niz myszka
D i mniejsa niz myszka C. Zauwgly tez, ze kokardka
myszki C nie jest najwksza. Ustawi¢ te 5 myszek od
lewej do prawej wedtug wielkdci ich kokardek i tak, by
pierwsza z lewej miata kokardle najmniejsza.

4 — Marek zauwayt, ze liczby 279 i 280 s kolejnymi

liczbami naturalnymi o takiej wlaskd, ze mniejsza ma

sune cyfr podzielm przez 6, a wiksza ma sum cyfr
podzieln, przez 5.Znajdz mniejsze, rownie kolejne
liczby naturalne o tej samej wiasnéci.

POCZATEK KATEGORII C1
5 — Na niektorych polach planszy x6 ustawiono po
jednym pionku, a pozostate pola tej planszy muste.

10 12cm, 10cm, ktéry powstat
| Z pohczen|a dwdch mr"ejszych 8 Podziele f|gUrQ, pOkazaEl na I’ysunku ObOk na trzy

na polach kolejnych linii pionowyc
planszy i stwierdza ze zdumieniene
zadna z otrzymanych przez niego liczo
nie wystpuje wérod liczb
otrzymanych przez Agnieszk
Podaj, w Kkolejnasci rosnacej, széé
liczb otrzymanych przez Agnieszk.
KONIEC KATEGORII CE

6 —Osiem kdtek rozmieszczono na czterechnych
liniach prostych tak,ze na
kazdej z nich znalazly sgitrzy
kotka. W koétka te nalgy
wpis& liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6,
i 8 w taki sposéb, aby suma
trzech liczb wpisanych w kotk
lezace na tej samej linii prostej — -~
byla zawsze taka sama, a suma
liczb wpisanych w cztery
kotka tworace wewntrzny
kwadrat byta dwukrotnie wksza od sumy liczb
wpisanych w cztery kétka twogze zewwtrzny kwadrat.
Podaé, w kolejnosci rosnacej, liczby wpisane w kotka
tworzace wewrgtrzny kwadrat.

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC
7 — W trakcie meczu pitki gcznej pomidzy drizynami
A i B, ktéry zakdiczyt sk wynikiem 23:19 (na korz¢
druzyny A) miat miejsce taki moment, w ktérym dsma A
miata tyle zdobytych bramek, ile bramek zdobytazgina B
w pozostatej, do kica, czsci meczu ? Podaé, ile w tym
momencie mialy zdobytych bramek dcznie obie
druzyny.

jednakowe cgci dapce sé
natazy¢ jedna na drug przez
przesuwanie i obracanie, ale
bez odwracania na drag
strorg. Linie podziatu zazna-
czy¢ starannie pogrubionymi
kreskami w Karcie odpowiedzi.

KONIEC KATEGORII CM

9 —Liczby 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 i 20 roztany
na dwie grupy L (licznik) i M (mianownik) po 5clib

w kazdej grupie tak, aby wynik dzielenia iloczynu liczb
wystepujacych w grupie L przez iloczyn liczb wygtu-
jacych w grupie M byt liczh calkowity najmniejsa

z mazliwych. Podaj, w kolejndsci rosnacej, 5 liczb ktore
umiescites /-as/ w grupie L.

10 —Krél szachowy odbywa spacer po polach @ans
(pokazanej na rys. obok) wedtug regut
gry w szachy. Wystartowat z&odka
pewnego pola i powrdcit na to sam
pole, a na kadym innym polu byt
dokladnie jeden raz. Poruszace si
zawsze zesrodka pola do srodka
nastpnego pola po odcinkach
taczacych tesrodki. Jego droga jest famasktadajca si
tylko z dwoch rodzajéw odcinkow, krétszych i éézych,
taczacych srodki dwoch pdl majcych albo wspdiny bok
albo tylko wspolny wierzchotek. Na rysunku pokazgest

Agnieszka pozliczyta pionki ustawione  na polachragment maliwej tamanej zlaony z czterech odcinkéw.

kolejnych linii poziomych planszy i otrzymata ®znych
liczb catkowitych. Bartek zlicza pionki tasvione

lle dtuzszych odcinkbw znajdzie € w najdiuzszej
drodze kréla ?



11 —Jasio, ze zbioru 13 liczb naturalnych 1, 2, 3,13 16 — W liczbie pkciocyfrowej jedna z cyfr jest zerem.
usuryt jedm liczbe, a pozostate ustawit w 6 par. ObliczytJezeli usuniemy ¢ cyfre i nie zmieniggc poradku
sune liczb w kazdej parze i ze zdziwieniem zaumyd ze pozostatych cyfr utworzymy liczb czterocyfrow, to
otrzymat 6 kolejnych liczb naturalnych. Z kolei 3@a iloczyn tej liczby przez 9 daje w wyniku végjowa liczbe.
skreslita rowniez jedrs, inmg liczbe naturalm sparod liczb  Podaé wszystkie liczby pgciocyfrowe o takiej wlasndci.
1, 2, 3, ..., 13 i, pogbujac dalej podobnie jak Jasio, .

otrzymata 6 kolejnych liczb naturalnych, ktérychmaubyta KONIEC KATEGORII L1 1 GP

jednak weksza od sumy szeiu kolejnych liczb

naturalnych Jasia. W rozyganiu Joasi, w jednej parze 17 —Funkcja f(x) = &+ bx + ¢ speinia warunki:
znalaz’ry_ st liczby 6 i 9.W Karcie od_powie_dzi podaj F(-1)0<1, CRO)O<1 i CRL)O<1.
wszystkie pary utworzone przez Joasi tacznie z pan

(6,9) w takiej kolejnoéci, aby sumy liczb w kolejnych Jaka najwieksza wartosé¢ funkcja ta moze osignaé¢ na
parach tworzyly ciag rosmcy. Uwaga: w kadej parze na przedziale <0,1>7?

pierwszym miejscu wypisdiczbe mniejsz.

KONIEC KATEGORIlI C1 18 — Wieloscian wypukly W spetnia dwa napujace

warunki:

* Kazdy czwordcian zawarty w W ma olfios¢ < 1 dnf,

** Dla kazdego punktu Q lecego na zewqirz W mana

W= (X — %) (X2 — %) (Xa—Xg) (Xa—X5) (X5 - %) . znalexé trzy punkty R, P, P; nalezace do wieldcianu
W takie, ze czwordcian RP,P; Q ma objtos¢
> 1 dnf,

a ponadto W jest wiefgianem o najmniejszej liczbie

wierzchotkbw w  zbiorze wszystkich widlganéw

spetniajcych powysze dwa warunki.

12 —Z przedziatu domkriego [0,2] wybieramy i liczb
X1, Xo, X3, X4, X5 1 Obliczamy iloczyn

Jaki najwiekszy wynik mozemy otrzymaé ? W Karcie
odpowiedzi poda maksymala wartas¢ W oraz liczby
X1, X2, X3, X4, X5 , dla ktdrych ta maksymalna wadtojest
osiagnieta.

13 — Liczbe 6 maemy przedstawi w postaci sumy |le wierzchotkbw ma wieldsician W i jaka ma objetosé ?
trzech ré@nych sktadnikéw 1, 2 i 3 (6=1+2+3), ktére maj

taka wlasna¢, ze suma dowolnych dwoch jest podzielna

bez reszty przez ich #dice. Np. 3+1=2 dzieli 8iprzez KONIEC KATEGORII L2 i HC

3-1=2. Przedstawi liczhe 45 w postaci sumy

X1+Xo+Xs+X4+Xs  pigciu roznych skladnikéw naturalnych

tak, aby suma xt+x dowolnych dwéch z tych

sktadnikéw, i#]j, dzielita si¢ bez reszty przez rdnice POWODZENIA !

Xi=Xj -

KONIEC KATEGORII C2

14 —w kétka diagramu nadg wpisa liczby naturalne od
1 do 9 tak, aby suma trzech
liczb wpisanych w kotka
lezace na tej samej linii
prostej byta zawsze taka sama.
Pod& dwa rozwizania,
w ktorych sumy trzech liczb
wpisanych w kotka leace na
gornej, poziomej linii prostej
sq rozne.

15 — W trojkacie ostroktnym ABC dany jest promie
kota opisanego R =12cm i promi&ota wpisanego
r=8cm. W trojlcie tym rysujemy trzy kota o takim
samym promieniu p , z ktérych kade jest styczne do
ramion innego &a tego tréjlita i ktére nie maj wspolnego
punktu wewrtrznego. Jaka najwigksza wartos¢ moze
mie¢ p ?

Zadanie to uniewmiono, ze wzghbu na zte dane. (lloraz
R/r nie mde by mniejszy i 2). Rozwiza’ to zadanie przy
R=14cm, r=6cm.



